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Testare “E-Mobility”




Introducere

In timp ce schimbérile climatice au ajuns in
fruntea agendelor multor guverne, iar atitudinile
consumatorilor au evoluat, adoptarea vehiculelor
electrice (EV) devine o tendinta la nivel mondial.

Vanzarile anuale combinate de vehicule electrice
cu baterii si de vehicule electrice hibride plug-in
au depasit pragul de doua milioane de vehicule
pentru prima data in 2019, in timp ce vehiculele
electrice reprezintd 2.5% din toate vanzarile de
masini noi. Producéatorul de automobile din SUA
,Ford” a anuntat ca, incepand cu 2030,
intentioneazéa sa vanda numai vehicule electrice
in Europa, in timp ce OEM ,GM” merge si mai
departe furnizdnd exclusiv vehicule electrice
panain 2035.

Dezvoltarea ulterioara si viteza de implementare
pot varia intre diferitele piete regionale, in timp ce
perspectivele pe termen lung pentru vehiculele
electrice raméan puternice, declansate de factori
precum sentimentul consumatorilor, politica si
reglementarile, strategia producatorilor de
automobile si rolul companiilor corporative.

Este de asteptat ca piata globala de vehicule
electrice sa creasca cu 29% in urmatorii zece ani:
vanzarile totale de vehicule electrice crescand de
la 2.5 milioane in 2020 la 11.2 milioane Tn 2025,
apoi ajungand la 31.1 milioane pana in 2030.
Pana atunci, vehiculele electrice ar asigura
aproximativ 32% din cota totala de piata a
vanzarilor de masini noi.”

Veniturile din impozitele pe benzina si motorina
pentru intretinerea drumurilor vor scadea in viitor
pe masura ce va creste proportia de vehicule
electrice. Prin urmare, este probabil ca taxele sa
fie crescute si pe kWh de energie electrica
incarcata pe EV. Acest lucru va necesita
utilizarea contoarelor de electricitate CA si CC
certificate in echipamentele de alimentare pentru
vehicule electrice (EVSE), cunoscute pe scara
larga ca ,statii de incarcare”, asa cum este, de
exemplu, deja cazul in Germania.

Y Sursa: Deloitte Insights: Vehicule electrice.
Stabilirea unui curs pentru 2030 (2020).
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Prin urmare, inregistrarea si facturarea corecta a
energiei electrice incarcate catre client devin si
mai importante, in timp ce, de asemenea, o
calibrare regulata a EVSE la fata locului va fi
obligatorie, deoarece acesta este cazul obisnuit
la pompele de combustibil.

A avea o retea densa de EVSE este unul dintre
cei mai importanti factori care permit raspandirea
cu succes a EV-urilor. In timp ce disponibilitatea
EVSE-urilor creste constant, fiabilitatea, eficienta
si acuratetea nu sunt adesea abordate inca.
Deoarece conformitatea cu legea de calibrare
este valabila si pentru EVSE, aceasta trebuie
verificata periodic.

Pentru a maximiza oportunitatile prezentate de
cererea in crestere pentru infrastructura de
vehicule electrice si vehicule electrice, utilitatile,
producétorii de contoare si furnizorii de servicii de
contoare din intreaga lume ar trebui sa
examineze prioritatile pe care le au si sa isi puna
intrebari cheie, cum ar fi:

e Cum putem planifica si construi o infra-
structura EVSE eficienta si fiabila?

e Care sunt contoarele de energie electrica
utilizate in EVSE si cum putem testa
acuratetea si inregistrarea corectd a
acestora?

e Cum ne putem asigura ca oferim o infra-
structura de incarcare sigura si fiabila in timp
ce consumatorul este taxat pentru cantitatea
exacta de consum?

Rezolvand astfel de intrebari si provocari, MTE a
venit cu diferite solutii de-a lungul testarii de “E-
Mobility” pentru clienti precum utilitati,
producétori de contoare si furnizori de servicii de
contoare.



Calibrarea la fata locului a contoarelor

de energie electrica incorporate
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(1) Calibrarea la fata locului a contoarelor de energie electrica CA incorporate

Pentru clienti precum utilitatile, furnizorii de servicii de contorizare sau operatorii EVSE, MTE a dezvoltat
adaptorul de testare eMOB 1-32.3 AC care permite masurarea precisa a curentului alternativ trifazic de
pana la 32 A si masurarea tensiunii alternative trifazate la priza unei statii de incarcare CA. Aceasta
configuratie permite masurarea precisa a energiei incarcate in acumulatorul EV-ului luand in
considerare si caderea de tensiune intre contorul de electricitate incorporat si priza statiei de incarcare,
unde energia este disponibila pentru client. In combinatie cu contorul etalon portabil PWS 2.3 genX de
la MTE, eMOB 1-32.3 AC poate fi conectat la orice EVSE pentru a prelua toate datele relevante de
performanta, realizand astfel un sistem de testare de clasa de precizie 0.1 si facand posibila testarea
energiei contorizate si determinarea pierderilor.

Avantaje
¢ Contor etalon portabil in clasa de precizie 0.1
¢ Conexiune usoara sirapida intre EVSE si EV

e Functionare cu baterie reincarcabila (option-
ala) conectata la intrarea de 12 VCC, daca
lipseste conexiunea de alimentare auxiliara

e Curent de incarcare ftrifazat pana la 32 A
(putere de panala 22 kW)

e Functii usor de utilizat, cum ar fi manualul de
operare integrat

e Ecran tactil color mare de 7" si server web
pentru afisarea de la distanta a interfetei
grafice cu utilizatorul si controlul de la distanta
al unitatii

Exemplu de aplicatie

Adaptorul este utilizat pentru a testa acuratetea masurarii energiei EVSE prin compararea energiei
masurate de contorul de electricitate CATncorporat cu energia masurata de contorul etalon portabil PWS
2.3 genXcuun adaptor de testare eMOB |-32.3 AC la iesirea statiei de incarcare.

Acest lucru se poate face printr-un asa-numit test de registru sau masurarea erorilor, asa cum se arata in
exemplul de maijos.

Adaptorul de testare eMOB 1-32.3 AC este mai
intai conectatla PWS 2.3 genX si apoi conectat la
EVSESsIEV.

Testul de registru

Mai intai, un proces de incarcare la EVSE este
initializat, dar nu inceput inca. Apoi, un test de
registru la PWS 2.3 genX este initializat prin
introducerea citirii energiei de pornire, fie zero
pentru energia incarcata, fie citirea efectiva a
registrului de energie al contorului de electricitate
incorporat afisat pe afisaj sau intr-o aplicatie sau
printr-o fereastra din EVSE.
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Calibrarea la fata locului a contoarelor

de energie electrica incorporate
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Apoi masurarea energiei este inceputa la PWS 2.3 genX. Acum, incércarea EV la EVSE este inceputa si
se observa cantitatea de energie incarcata si ar trebui sa atinga cel putin 200 de unitati din ultima cifra
indicata Thainte ca incarcarea sa fie oprita la EVSE. Masurarea energiei este apoi oprita la PWS 2.3 genX
si energia incarcata sau citirea registrului de energie indicata este introdusa ca si citire finala si se
calculeaza eroarea unitatii de masurare a energiei EVSE in comparatie cu adaptorul PWS 2.3 genX +
eMOB [-32.3 AC, aceasta fiind apoi indicata in ecran.

Masurarea erorilor

Dacéa EVSE are un contor de electricitate CA incorporat echipat cu o iesire de testare, care genereaza
impulsuri LED sau impulsuri electrice proportionale cu puterea, poate fi efectuata o masurare a erorii,
asa cum se arata in exemplu. Incarcarea EV trebuie sa fie inceputa la EVSE si sa ruleze pe toata durata
testului.

Un impuls reprezintd o cantitate definiti de energie, de ex. 1 Wh. In exemplul prezentat, acest LED de
testare al contorului de curent alternativ este vizibil printr-o fereastra din statia de incarcare.

Un cap de scanare conectat la PWS 2.3 genX este montat peste aceasta fereastra si ajustat pentru a
detectaimpulsurile LED, care sunt apoi numarate de PWS 2.3 genX.

Energia inregistrata de contorul de curent alternativ, pe baza impulsurilor LED numarate, este ulterior
comparata cu energia de referinta masurata de adaptorul de testare PWS 2.3 genX + eMOB [-32.3 AC si
eroarea de masurare a energiei a EVSE este calculata siindicata.

Cu software-ul nostru universal de testare CALegration, care ruleaza pe o tableta sau un computer
portabil, o procedura de testare predefinita poate fi utilizata pentru a ghida operatorul prin diferitii pasi de
testare, cum ar fi introducerea datelor, testul de inregistrare, masurarea erorilor, testul fara sarcina etc.,
inclusiv evaluarea rezultatelor si generarea unuiraport de testare.

((2) Calibrarea lafata locului a contoarelor de electricitate CC incorporate

in general, principiul si aplicarea sunt aceleasi cu cele aplicate la contoarele de curent alternativ. Pentru
aceasta configuratie, MTE a dezvoltat un alt adaptor de testare eMOB 1-200.1 DC cu priza de intrare
CCStip 2 (IEC 62196-3) si cablu de incarcare CC cu mufa CCS.

in combinatie cu un contor etalon de referinta, cum ar fi noul PWS 3.3 genX, setarea poate masura
tensiune CC monofazata de panala 1000V, curent CC de pana la 200 Asi puterea/energia CC rezultata.

Avantaje

¢ Contor etalon portabil clasa de precizie 0.05

¢ Conexiune usoara sirapida intre EVSE si EV

e Functionare cu baterie (optional), daca
lipseste conexiunea de alimentare auxiliara

o Testare pe teren a EVSE péana la 1000 VCC |
200ACC (panala200 kW putere)

e Functii usor de utilizat, cum ar fi manualul de
operare integrat

e Ecran tactil color mare de 9" si server web
pentru afisarea de la distantd a interfetei
grafice cu utilizatorul si controlul de la distanta
al unitatii
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Calibrarea la fata locului a contoarelor

de energie electrica incorporate
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(3) Calibrarea la fata locului a contorului de electricitate CC incorporat cu sarcina simulata
(in dezvoltare)
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O sursa de tensiune CC (pana la 1000 V) si doua surse de curent CC (pana la 600 A) sunt utilizate pentru
a simula o sarcina CC variabila (pana la 600 kW) si pentru a simula pierderile intre unitatea de masura
interioara si sfarsitul cablului de incarcare (cadere de tensiune AU).

Sursa de tensiune utilizatéd pentru traseul de curent continuu si sursele de curent cu elementele de
masurare a curentului simuleaza puterea de curent continuu pentru dispozitivul de masurare a energiei
din cadrul EVSE, care trebuie sa fie deconectat de la sursa interna de curent continuu (DC OFF) pentru
acest test (principiul sarcinii fantoma).

Adoua sursa de curent este utilizata pentru a simula aceeasi cadere de tensiune AU pe al doilea traseu
de curent CC+, deoarece acesta ar fi cazul unei sarcini reale cu acelasi curent.

Un contor etalon de curent continuu méasoara tensiunea CC la fisa CCS de tip 2 integrata in dispozitivul
de testare si curentul continuu pe traseul CC- cu ajutorul elementului de masurare a curentului si
inregistreaza energia CC transmisa catre EV pentru a efectua teste de registru si, daca este disponibila o
iesire de impulsuri (optica sau electrica), simasuratori de eroare.

Acest lucru permite calibrarea la fata locului a unitatii de masurare a energiei CC sau a contorului de
electricitate CC incorporate la diferite puncte de incarcare cain laborator.

Acest principiu de testare necesita acces la EVSE (operatea intreruptorului de retea, posibilitatea de a
separa sursa de curent continuu de unitatea de masura, posibilitatea de a conecta surse de tensiune si
curent pe cai CC+, CC-inaintea conectarii unitatii de masura la retea si alimentarea echipamentului de
testare).

In plus, trebuie sa fie posibila dezactivarea dispozitivelor de protectie sau a proceselor de control al
incarcarii, care conduc la deschiderea comutatoarelor de iesire in timpul testelor.

Avantaje: aceasta configuratie de testare permite simularea unor valori mari de putere CC de pana la
600 kW la fata locului cu o greutate mai mica a echipamentului de testare in comparatie cu alte solutii cu
sarcini reale reglabile sau sarcini electronice regenerative.
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Calibrarea contoarelor de electricitate CA si CC in laborator
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MTE are o vasta experientd in domeniul testarii diferitelor contoare de energie electrica si sute de
sisteme personalizate de testare a contoarelor de Tnalta precizie.

Pe baza gamei sale cuprinzatoare de produse si a componentelor sistemului modular, MTE poate
acoperi toate tipurile de cerinte standard din industria de contorizare, precum si adaptarile viitoare in
cursul EVSE sia componentelor sale sau a contoarelor specifice de electricitate CAsi CC.

Abordarea modulara ofera flexibilitate si permite MTE sa aleaga solutia optima orientata catre client
pentru fiecare sistem de testare a contorului monofazat sau trifazat pe care clientul 1l solicita pentru a
raspunde nevoilor in schimbare din lumea contorizarii. Clientul este cel care alege gradul de
automatizare, integrarea diferitelor module si pasi de testare sau numarul de pozitii de masurare si
debitul de testare contoarelor.

Toate componentele cheie ale unui sistem de testare provin din aceeasi sursa siunicaa MTE.

ssssssss

Sisteme
de evaluare
a erorilor

A\

Accesorii
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Exemplu de project
T

Statie de testare pentru calibrarea a 10 (5 DUT cu 2 fiecare) contoare de electricitate CA
trifazate, standard de referinta CA si sursa de alimentare trifazata:

¢ Interval de tensiune: 30V ... 300 V faza-neutru (optional: 480 V, 600 V)

¢ Interval de curent: 1mA... 120A (optional: 200 A)

BT



Calibrarea contoarelorde curent CCinlaborator
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Sistem de testare cu 1 pana la 6 pozitii pentru contoare de electricitate CC sau dispozitive de
masurare a energiei CC ale EVSE-urilor cu caile U sil conectata

e Intervaldetensiune: 100V ... 1000V
e Intervaldecurent:5A...600A
e Contor etalon de referinta CC clasa 0.04 (6 canale)

Daca sunt testate 2 sau mai multe contoare de curent continuu cu legatura inchisa (caile U si | conectate)
si tensiunea de testare este conectata la curentul din pozitia 1, urmatoarele pozitii vor vedea o tensiune
de testare mai mica, redusa de caderea de tensiune a curentului pe caile dintre contoare, care variaza in
functie de amplitudinea curentului.

Pentru a depasi aceasta problema cu tensiuni de testare variabile care influenteaza acuratetea calibrarii,
se utilizeaza un standard de referinta CC cu 6 canale U pentru a masura tensiunea exacta de testare la 1
pana la 6 pozitii de testare individual. Impreuna cu senzorii de curent comuni, acestia conduc la 6 canale
de referinta de putere CC cu 6 iesiri de impuls fref 1 ... fref 6 conectate la 1 pana la 6 module de evaluare
a erorilor SMM 400+. acestea sunt utilizate pentru masuratorile erorilor, daca DUT-urile sunt echipate cu
iesiri de impulsuri optice sau electrice. In cazul in care nu sunt disponibile iesiri de impuls, testele de
registru pot fi efectuate individual pentru fiecare pozitie.

Sistem de evaluare
standard SMM 400+

Impulsuri de referinta
la SMM-uri (fref 1 ... fref 6)
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Sistem de calibrare a contoarelor de CC

Sistemul de calibrare a contoarelor de curent
continuu este proiectat pentru a testa contoare de
electricitate de curent continuu monofazate cu
legaturi |-P deschise si inchise. Este complet
electronic, folosind doar componente electronice
si este controlatde un PC prin interfetele Ethernet
integrate.

Sistemul este echipat cu urmatoarele
componente:

e Sursa de alimentare CC cu un amplificator de
tensiune CC si doua amplificatoare de curent
CcC

o Standard de referinta CC tip SRS 121.1 DC

¢ Unitate de control STE 10

Sursade alimentare CC

Surse CC monofazate complet electronice

pentru generarea de tensiune si curent pentru

contoarele testate. Sursele de alimentare
functioneaza complet distincte/independente de
cea areteleide alimentare.

Amplificator de tensiune CC

e Interval 0...1200 VCC | 2400 W
de tensiune:
e Precizie: <+02%

o Stabilitate: =<+0.05%
Standard de referinta CC

¢ Interval 0..80ACC | 1200 W
de curent: 0...600 ACC | 10000 W
e Precizie: <02 %

o Stabilitate: <+ 0.05%
Standard de referinta CC (contor etalon)

SRS 121.1 DC este un standard de referinta
monofazat cu 6 canale pentru putere/energie de
curent continuu, in clasa de precizie 0.04 pentru
verificarea a 1 pana la 6 contoare CC sau unitati
de masurare a energiei CC ale EVSE-urilor
(Echipament de alimentare pentru vehicule
electrice) simultan.

e Interval 0.5...1000 vCC

de tensiune: (1500 VCC la cerere)
e [nterval 0.1...600 ACC

de curent:
e Precizie: <+ 0.04 %
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Exemplu de project
BN

Statie de testare pentru calibrarea a 5 contoare de electricitate CC monofazate, standard de
referinta CC si sursa de alimentare, monofazata:

¢ Interval de tensiune: 100V ... 1000 V

¢ Interval de curent: 5A...600A




ISO/IEC 17025 Laborator de calibrare
I

EMH Energie-Messtechnik GmbH primeste acreditarea DAKkS pentru masuratori de putere
/energie CC

Laboratorul de calibrare EMH DAKKS este unul dintre primele laboratoare de calibrare din Germania
care a primit acreditarea DAKkS pentru masuratori de putere/energie de curent continuu pana la 600 kW
/600 kWh.

Scopul Acreditarii

Tensiune CC: 100 mV...1000V
CurentCC: 10mA...600A
PutereCC: 1mW...600 kW
EnergieCC: 1mWh...600 kWh
Astfel, acreditarea EMH la ISO/IEC
17025 garanteaza consecventa si
calitatea inalta a serviciilor de calibrare
pentru MTE Meter Test Equipment AG si
clientii sai in domeniul sistemelor de
testare CC portabile si stationare.

EMH Energie-Messtechnik GmbH acreditare DAKkS ISO/IEC 17025 a capacitati de calibrare si
masurare pentru masuratoriin curent continuu [ppm]

Tensiune CC [V] Putere / Energie CC
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Urmatoarele prospecte MTE sunt disponibile:

Prezentare generala: Portretul companiei / Echipament portabil de testare / Sisteme stationare de testare a contoarelor
Sisteme automate de testare / Monitorizare transformatoare / Testare E-mobility (EVSE)

Comparator: K2008
Standard de referinta portabil: PRS 600.3/CALPORT 300
Standarde de lucru portabile: PWS 3.3 genX / PWS 2.3 genX
Standarde portabile: CheckMeter 2.3 genX
Sisteme portabile de testare: PTS 400.3 PLUS / PTS 3.3 genX / PTS 2.3 genX
CheckSystem 2.3 / CheckSystem 2.1 / CheckSystem 2.1 S

Surse portabile de alimentare: PPS 400.3 / PPS 3.3 genX / CheckSource 2.3
Software: CALengtow®

MTE Meter Test Equipment
T

MTE Meter Test Equipment AG
Landis + Gyr-Strasse 1

P.O. Box 7550

CH-6302 Zug, Switzerland

Phone: +41-41 508 39 39
Internet: www.mte.ch

e-mail: info@mte.ch

EMH Energie-Messtechnik GmbH
Vor dem Hassel 2

D-21438 Brackel, Germany

Phone: +49-418558 570

Fax: +49-4185 58 57 68

Internet: www.emh.eu

e-mail: info@emh.de

MTE India Private Ltd.

Commercial Unit - 118 & 119, First Floor

Plot No. 10, Aggarwal City Square, District Centre,
Mangalam Place, Rohini Sector-3, Delhi 110085, India
Phone: +91-11 40218105

E-Mail: info@mteindia.in

EMH Energie-Messtechnik (Beijing) Co. Ltd.
Section 305, Building 2, Ke-Ji-Yuan

Nr.1 Shangdi-Si-Jie, Shangdi-Information-Industry-Base
Haidian District

Beijing 100 085, P.R. China

Phone: +86-10 629 81 227

Mobile: +86-139 0 103 6875

Fax: +86-10 629 88 689

e-mail: guo@emh.com.cn

MTE Meter Test Equipment (UK) Ltd
4 Oval View

Woodley Stockport

Cheshire SK6 1JW, United Kingdom
Phone: +44-161 406 9604

Fax: +44-161 406 9605

e-mail:  info@mte.uk.net
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